Technische Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS)

(GMBI. Nr. 50, vom 20.10.08, S. 1042)

Vorbemerkung

Diese Technische Regel fur Betriebssicherheit (TRBS) gibt dem Stand der Technik,
Arbeitsmedizin und Hygiene entsprechende Regeln und sonstige gesicherte
arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse fur die Bereitstellung und Benutzung von
Arbeitsmitteln sowie fur den Betrieb Uberwachungsbedurftiger Anlagen wieder.

Sie wird vom Ausschuss fur Betriebssicherheit ermittelt und vom Bundesministerium fur
Arbeit und Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gemacht.

Die Technische Regel konkretisiert die Betriebssicherheitsverordnung hinsichtlich der
Ermittlung und Bewertung von Geféahrdungen sowie der Ableitung von geeigneten
MaRnahmen. Bei Anwendung der beispielhaft genannten MaBnahmen kann der
Arbeitgeber insoweit die Vermutung der Einhaltung der Vorschriften der
Betriebssicherheitsverordnung fur sich geltend machen. Wahit der Arbeitgeber eine
andere LoOsung, hat er die gleichwertige Erflllung der Verordnung schriftlich
nachzuweisen.
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4.2

Diese Technische Regel gilt fur die Ermittlung und Durchflhrung von Prufungen bei
Gefahrdungen durch Dampf und Druck und beschreibt beispielhaft

- Prifungen auf Basis von § 3 und § 10 BetrSichV von Arbeitsmitteln und
- Prufungen von Uberwachungsbedurftigen Anlagen nach den §§ 14, 15 und 17

-,

Innere Prufungen geman § 15 BetrSichV
Festigkeitsprufungen geman § 15 BetrSichV
Prufgegenstand

Ermittlung und Festlegung erforderlicher Prifungen
Allgemeines

Sollzustand

Mit der Prufung zu beauftragende Personen
Festlegung von Prufart und Prufumfang
Festlegung der Pruffrist

Durchfihrung der Prifung

Vergleich und Bewertung

Aufzeichnungen/Prufbescheinigungen

Anwendungsbereich

BetrSichV.

AufBerordentliche Prufungen, die von der zustandigen Behérde nach § 16 BetrSichV
angeordnet werden, sind in dieser Technischen Regel nicht behandelt.

2

Hinweis: Die nachfolgenden Begriffe sind in der TRBS 2141 bzw. der TRBS 1201

Begriffshestimmungen

bestimmt:



TRBS 2141:

- Baugruppe

- Bautell

- bestimmungsgemaRe Betriebsweise
- Dampfkesselanlage

- Druckanlage

- Druckbehalteranlage

- Druckgerat

- einfacher Druckbehalter

- Prufdruck (Ppg)

- zulassige Betriebstemperatur (Tg)
- zulassige Temperatur (TS)

- zuléssiger Betriebsdruck (Pg)
TRBS 1201:

- Ordnungsprifung

- Prufumfang

- Pruffrist

- Technische Prufung

2.1 Anlagenteile von Uberwachungsbedurftigen Druckanlagen

Im Sinne der Definition ,Druckanlage® der TRBS 2141 kann sich der
Arbeitgeber/Betreiber an folgenden Beispielen far Anlagenteile
Uberwachungsbedurftiger Druckanlagen orientieren:

Druckbehalter, Dampf- und HeilRwassererzeuger (z. B. Hochdrucktell,
Zwischenuberhitzerteil), Rohrieitungen im Sinne der Druckgeraterichtlinie (sofemn sie
nicht unter Artikel 3 Abs. 3 der Richtlinie 97/23/EG fallen), einfache Druckbehélter nach
Richtlinie 87/404/EWG (sofern das Druckinhaltsprodukt mehr als 50 bar x Liter betragt).
Rohrleitungen sind nur Uberwachungsbedurftige Anlagenteile, sofern sie flr
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entzindliche, leicht entzindliche, hoch entzlndliche, atzende, giftige oder sehr giftige
Gase, Dampfe oder Flussigkeiten bestimmt sind.

Den o.g. Anlagenteilen sind ihre Ausrustungsteile, wie z. B. Sicherheitsventile,
Absperrarmaturen, zugeordnet.

2.2 Schutzabstande

Schutzabstande sind Abstdnde zwischen Druckanlagen und benachbarten Anlagen,
Einrichtungen, Gebauden oder offentlichen Verkehrswegen, deren Zweck es ist, die
Druckanlage vor einem Schadensereignis, wie

- Erwarmung infolge Brandbelastung oder

- mechanische Beschadigung

Zu schutzen.

2.3 Sicherheitsabstand

Der Sicherheitsabstand im Sinne dieser Technischen Regel ist der Abstand zwischen
einer Anlage und einem Schutzobjekt auRerhalb der Anlage, das vor den Auswirkungen
gines bestimmbaren stérungsbedingten Gasaustritts bei Abweichung vom
bestimmungsgemafen Betrieb geschitzt werden soll.

Der Sicherheitsabstand ist der Abstand, aulRerhalb dessen

- bei brennbaren Gasen eine Gefahrdung durch Auftreten einer explosionsfahigen
Atmosphére ausgeschlossen werden kann. Dies ist gegeben, wenn die untere
Explosionsgrenze (UEG) nicht Uberschritten wird.

- bei sehr giftigen oder giftigen Gasen eine Gefdhrdung durch Auftreten einer
gesundheitsgefahrlichen Atmosphéare ausgeschlossen werden kann. Dies ist gegeben,
wenn ein gasspezifischer Grenzwert (z. B. der
Emergency Response Planning Guideline-2-Wert - ERPG-2-Wert) nicht Uberschritten
wird.

2.4 Schutzobjekte

Schutzobjekte sind:
- Wohngebaude,
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- betriebsfremde Anlagen, Gebaude und Einrichtungen auRerhalb des Werksgelandes,
in oder auf denen sich dauernd oder regelmaRig Menschen aufhalten, zu deren
Schutz bei storungsbedingten Gasaustritten nicht ebensolche VorsorgemaRnahmen
getroffen sind, wie fur die eigenen Mitarbeiter (Alarm- und Gefahrenabwehrplane),

- betriebsfremde Anlagen, Geb&ude und Einrichtungen innerhalb des Werksgelandes,
in oder auf denen sich dauernd oder regelmaRig und gleichzeitig eine gréRere Anzahl
von betriebsfremden Menschen aufhalten, zu deren Schutz bei stérungsbedingten
Gasaustritten nicht ebensoiche VorsorgemaRnahmen getroffen sind, wie fur die
eigenen Mitarbeiter (z. B. Alarm- und Gefahrenabwehrplane) und

- offentliche Verkehrswege, wobei in Abstimmung mit der zusténdigen Behérde
festgestellt werden kann, dass z. B. Verkehrswege mit geringer Nutzungsintensitat
keine Schutzobjekte im Sinne dieser Technischen Regel sind.

Bei Flussiggaslagerbehalteranlagen ist der Sicherheitsabstand von den v.g.
Schutzobjekten zu den l6sbaren Verbindungen der Anlage zu bemessen, in denen sich
Flussigphase befindet oder beim Beflll- oder Entleervorgang Flissigphase befinden
kann.

2.5 Prifung vor Inbetriebnahme geman § 14 BetrSichV

Die Priufung vor Inbetriebnahme ist eine Prifung, bei der festgestellt wird, ob die
Uberwachungsbedurftige Druckanlage sich fur die bestimmungsgemafRe Betriebsweise
in ordnungsgemaiem Zustand befindet.

26

Beurteilung des dauReren Zustandes der Anlagenteile

tberwachungsbedurftiger Druckanlagen \gowielgine Prifling des \Vorhandenseins, desy

2.7 Innere Prufungen gemaR § 15 BetrSichV

- die Prufung der drucktragenden Wandung

e g s SR R R s B S S RS B e N s L s e e e e T e

- eine Uberprufung der Ubereinstimmung der Aufstellung mit den Angaben der
Prufunterlagen
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2.8 Festigkeitsprufungen geman § 15 BetrSichV

Festigkeitsprifungen sind in der Regel statische Druckprifungen, zum Nachweis einer
entsprechenden Sicherheit gegenuber dem zuléssigen Betriebsdruck Pg.

2.9 Prufgegenstand

Prufgegenstand sind Druckanlagen und deren Anlagenteile bei Gefahrdungen durch
Dampf und Druck.

3  Ermittlung und Festlegung erforderlicher Priifungen
3.1 Allgemeines

Durch  Prufungen von (berwachungsbedirftigen Druckanlagen wird der
ordnungsgemaRe Zustand vor Inbetriebnahme sowie wiederkehrend hinsichtlich des
Betriebes festgestellt. Bei druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln wird, sofern die Sicherheit
von den Montagebedingungen abhéngt, die ordnungsgeméafRe Montage sowie die
sichere Funktion festgestellt. Sofern Schaden verursachende Einflisse vorliegen, die zu
gefahrlichen Situationen fuhren kénnen, erfolgt die Uberpriifung und erforderlichenfalls
Erprobung auf Basis von in der Gefahrdungsbeurteilung ermittelten Fristen. Die fur
Uberwachungsbedurftige Anlagen ermittelten Prufregeln  kénnen auch als
Erkenntnisquelle fur die Prufung von Arbeitsmitteln dienen.

3.2 Sollzustand

Zur Festlegung des Sollzustandes ist fur eine uberwachungsbedurftige Druckanlage die
bestimmungsgemaRe Betriebsweise und fur druckbeaufschlagte Arbeitsmittel die
vorgesehene Benutzung zu Grunde zu legen (siehe auch TRBS 1201 Nr. 3.2).

Beispiel: Bei einem Behalter erfolgt fortschreitende Schadigung der
druckbeaufschlagten Wandung durch flachenférmige Korrosion. Bei der Prufung wird
der Sollzustand fur die Wanddicke ermittelt, so dass unter Berucksichtigung weiter
andauernder Abzehrungen durch flachenférmige Korrosion die sichere Benutzung des
Behalters bis zur nachsten Prufung gewahrleistet ist.

3.3  Mit der Prufung zu beauftragende Personen
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Flr Prafungen auf Basis von § 3 Abs. 3 BetrSichV hat der Arbeitgeber unterwiesene
Personen nach TRBS 1201 bzw. auf der Basis von § 10 BetrSichV befahigte Personen
nach TRBS 1203 zu beauftragen.

Fur die Prufung von Uberwachungsbedurftigen Druckanlagen ist in den §§ 14, 15 sowie
17 in Verbindung mit Anhang 5 BetrSichV geregelt, fur welche Prufungen eine befahigte
Person und fir welche Prufungen die zugelassene Uberwachungsstelle zu beauftragen
ist. Die befahigten Personen mussen hierbei die in der TRBS 1203 Teil 2 genannten
Qualifikationen erftllen.

Bei der Prifung von Druckanlagen und deren Anlagenteilen wird davon ausgegangen,
dass eine Aussage uUber den sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand erhalten
werden kann, ohne dass die Einhaltung aller in den TRBS festgelegten Anforderungen
im einzelnen nachgepruft wird. die befahigte Person/die”

befahigten Person/der

3.4.1 Festlegung von Prufart und Prufumfang fur druckbeaufschlagte Arbeitsmittel,
die nicht Uberwachungsbedurftige Anlagen sind

Die Festlegung von Prifart und Prifumfang fur diese druckbeaufschlagten Arbeitsmittel
ergeben sich auf Basis der §3 Abs. 3 und §10 der BetrSichV. Die fur
Uberwachungsbedurftige Anlagen formulierte Festiegung von Prufart und Prifumfang
kénnen, sofern zutreffend, als Erkenntnisquelle dienen.

Sofern mdégliche Gefahrdungen nicht durch einen periodischen Austausch von
Arbeitsmitteln oder Teilen davon oder andere MaRnahmen ausgeschlossen sind, kann
sich der Arbeitgeber an folgenden Beispielen fur Prufungen druckbeaufschlagter
Arbeitsmittel orientieren:

3.4.1.1 Prufungen nach § 3 Abs. 3 BetrSichV durch unterwiesene Personen

Sicht-/Sinnesprifung im Rahmen periodischer Betriebsbegehungen zur Feststellung
von Mangeln, die durch auRere Begutachtung ohne Eingriffe in Gerate, Einrichtungen,
Installation oder Montage, ggf. unter Verwendung von Hilfsmitteln, z. B. einer Leiter,
einer Pruflehre, erkannt werden kénnen, wie z. B.:
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- Feststellung von Undichtigkeiten/Leckagen in Form von Schlieren, Tropfen bzw.
Eisbildung, Nebelbildung, leckagetypischer Gerdusche oder Gerlche

- Feststellung von &auRerlichen Veranderungen der Druckanlage durch Korrosion,
Verfarbungen infolge zu hoher Temperatur, mechanische Beschadigung, Fehlen
sicherheitsrelevanter Ausrustungsteile bzw. Manipulation dieser Teile

- Feststellung unerwlinschter Schwingungen/Vibrationen

Prufungen bei Wartungs- oder Anschlussarbeiten zur Uberprifung der
ordnungsgemanen Arbeitsausfuhrung oder der Feststellung von Méngein, wie z. B.:

- Kontrolle des Anzugsmomentes von Flanschverschraubungen nach der Neumontage
von Dichtungen

- Feststellung von VerschieiRerscheinungen, innere/aufRere Korrosion, Rissbildung,
Ablagerungen von Feststoffen in Rohrleitungen/Behaltern

- Prifung des Anschlusses einer Druckgasflasche an eine Verbrauchseinrichtung mit
schaumbildenden Mitteln

Funktionsprifung von Ausrustungsteilen zum Erkennen von Abweichungen von der
ordnungsgemanen Funktionsweise, wie z. B.:

- Vergleich von 6rtlichen Anzeigen und Fernanzeigen
- Uberpriifung der Gangbarkeit von Armaturen

- Uberpriifung der Funktionsfahigkeit von Kondensatabscheidern
3.4.1.2 Prufungen nach § 10 BetrSichV durch eine befahigte Person

Prifung von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln, deren Sicherheit von den
Montagebedingungen abhangt (§ 10 Abs. 1 Satz 1 BetrSichV). Beispiele hierflr sind:

- Prifung von Getrankeschankanlagen nach der Montage und vor Inbetriebnahme
hinsichtlich der Dichtheit der AnschilUsse und der sicherheitstechnisch erforderlichen
Ausrustungsteile

- Prufung von Fllussiggasanlagen zum Beheizen oder Austrocknen von Gebauden,
Unterklnften, Zelten o. 4. mit mehreren Druckgasflaschen hinsichtlich Kompatibilitat
und ordnungsgemafRen Zusammenbau sowie Dichtheit



-9-

Prifung von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln, die Schaden verursachenden
Einflussen unterliegen, welche zu geféhrlichen Situationen fihren kénnen (§ 10 Abs. 2
Satz 1 BetrSichV). Art, Umfang und Fristen der Prlfungen folgen aus der
Gefahrdungsbeurteilung. Beispiele hierfur sind:

- Prifung von nicht Uberwachungsbedirftigen  Sterilisatoren in  Laboren
(Tischsterilisatoren), die haufigen Temperatur- und Drucklastwechseln unterliegen, auf
Anrisse an hoch beanspruchten Stellen mittels Oberflachenrissprifung

- Prufung von Dampfleitungen, die im Zeitstandsbereich betrieben werden, hinsichtlich
Gefugeveranderungen und bleibenden Dehnungen

- Prufung von nicht Uberwachungsbedurftigen Rohrleitungen, die durch Erosion
gefahrdet sind, mittels Wanddickenmessung an erosionsgefahrdeten Stellen

Prifung von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln, wenn aufergewdhnliche Ereignisse
stattgefunden haben, die schadigende Auswirkungen auf die Sicherheit der
Arbeitsmittel haben kénnen (§ 10 Abs. 2 Satz 2 BetrSichV). Beispiele hierfur sind:

- Prifung von nicht Uberwachungsbedlrftigen  Arbeitsmitteln nach einer
sicherheitstechnisch bedenklichen Uberschreitung der zulassigen Betriebstemperatur
hinsichtlich Verformungen und Gefluigeveranderungen

- Prlfung einer nicht Gberwachungsbedurftigen Rohrieitung nach einem Brandschaden
durch Unterfeuerung hinsichtlich Veranderungen der Oberflache, Gefugeveranderungen
und Verformungen

- Prufung eines nicht Uberwachungsbedurftigen Druckbehalters nach Beschadigung
durch Anfahren mit einem Gabelstapler. Hierbei Prifung auf sicherheitstechnisch
bedenkliche Verformungen, Anrisse und Schaden an der Verankerung

Prufung von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln nach Instandsetzungsarbeiten, welche
die Sicherheit der Arbeitsmittel beeintrachtigen kénnen (§ 10 Abs. 3 BetrSichV).
Beispiele hierfur sind:

- Prifungen an einer nicht Uberwachungsbedurftigen Rohrleitung nach dem
Einschweilen eines neuen Rohrbogens. Durchfuhrung einer Festigkeits- und ggf. einer
Dichtheitsprufung

- Durchfuhrung einer Funktions- und Dichtheitsprifung nach dem Austausch bzw. Ein-
und Ausbau von Sicherheitseinrichtungen in FlUssiggas-Verbrauchsgeraten (z. B.
Zundsicherung)

3.42 Festlegung von Prufat und Prufumfang fiur Gberwachungsbedirftige
Druckanlagen und ihre Anlagenteile
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Flr Uberwachungsbedurftige Druckanlagen und ihre Anlagenteile sind gemanr den
§§ 14, 15 sowie 17 in Verbindung mit Anhang 5 BetrSichV die in den nachfolgenden
Kapiteln beschriebenen Prufungen durchzufihren.

Bei Uberwachungsbedurftigen Druckanlagen, die zugleich Arbeitsmittel sind, kénnen
erganzend hierzu auf Basis der Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen
Bewertung auch Prifungen nach § 3 Abs. 3 BetrSichV durch unterwiesene Personen
sowie Prufungen nach § 10 BetrSichV durch befahigte Personen nach TRBS 1203
erforderlich sein. Beispiele hierflr sind:

- Prufung von Wasserstandsanzeigen bei Dampfkesselanlagen vor Ort an der Anlage
und in der Messwarte durch eine unterwiesene Person (Prifung nach § 3 Abs. 3
BetrSichV)

- Funktionsprufungen an Prozessleittechnik-Schutzeinrichtungen (PLT-
Schutzeinrichtungen) gegen Druck- oder Temperaturiberschreitungen oder -
unterschreitungen durch eine befahigte Person (Prufung nach § 10 BetrSichV)

Die Prufung vor erstmaliger Inbetriebnahme oder nach einer wesentlichen Veranderung
der Uberwachungsbedurftigen  Druckanlage beinhaltet die Prifung des
ordnungsgemaflen Zustandes fur die bestimmungsgemalRe Betriebsweise. Hierbei
werden dle Montage dle lnstallatlon dle Aufstellbedingungen

_ aruft. Die Prufung besteht in der Regel aus einer
Prufung der Dokumentatlon und Prufungen an der Uberwachungsbedurftigen
Druckanlage. Beispiele hierzu sind:

- Prifung, ob die erforderlichen Unterlagen vorhanden und schlissig sind, z. B.
Betriebsanleitung des Herstellers und ggf. weitere technische Unterlagen wie
Unterlagen zur Auslegung von Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung,

- Prufung, ob der Prufgegenstand geman dem Ergebnis der
Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen Bewertung eingesetzt und verwendet
wird, z. B. Eignung des Druckgerates fur die vorgesehene Betriebsweise unter
Berlcksichtigung des im Rohrleitungs- und InstrumentierungsflieRbildes (R&I-
FlieRbild) dokumentierten Absicherungskonzeptes
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- Prufung, ob die von der Behdrde im Sinne der BetrSichV ggf. geforderten Auflagen im
Erlaubnis- oder Genehmigungsbescheid eingehalten sind

- Prufung, ob Dokumentation und Ist-Zustand Ubereinstimmen, z. B. Fabrikschild und,
falls zutreffend, CE-Kennzeichen und Konformitatserklarung/-bescheinigung dem
Prufobjekt zugeordnet werden kénnen

- Prufung der ordnungsgemafRen Verankerung eines Druckbehaiters
- Prafung der ordnungsgemafen Installation der angeschlossenen Rohrleitungen
- Prufung auf Einhaltung von Schutzabstanden

- Prifung auf Einhaltung des Sicherheitsabstandes bei Behéaltern zum Lagermn von
brennbaren (hochentzindlich, leicht entzindlich, entzindlich) oder giftigen und sehr
giftigen Gasen zu Schutzobjekten

- Prufung auf Einhaltung sonstiger Anforderungen an die Aufstellung, wie z. B. Luftung,
Zuganglichkeit, Bodengestaltung, Schutz von Rdumen, Kanaleinldufen, Fluchtwegen,
Selbstbefeuerung

- Prufung auf Zuganglichkeit fur Wartungsarbeiten/wiederkehrende Prufungen

Bei Baugruppen nach Richtlinie 97/23/EG (Druckgeréaterichtlinie) werden die
Aufstellbedingungen gepruft. Die durch die EG-Konformitatserklarung abgedeckten
Aspekte hinsichtlich Montage und Installation, werden nicht mehr gepruft, sofern die
Baugruppe nach den Bedingungen des Herstellers eingesetzt wird. Die sichere
Funktion der sicherheitsrelevanten AusrUstungsteile der Baugruppe und die dem
sicheren Betrieb dienenden Einrichtungen werden gepruft, sofern die Priufungen im
Rahmen der Konformitatserklarung nicht bescheinigt sind.

Bei der Eigenherstellung von Druckanlagen bzw. Teilen davon durch den
Arbeitgeber/Betreiber, werden neben der Montage und Installation auch die im Zuge der

Herstellung erforderlichen Prufungen durch eine zugelassene
Uberwachungsstelle/befahigte Person durchgefuhrt. Hierbei gilt hinsichtlich der
Beschaffenheitsanforderungen der Anhang | der Richtlinie  97/23/EG

(Druckgeraterichtlinie) als Stand der Technik. Die Ubereinstimmung der Druckanlage
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bzw. deren Teile mit den grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Richtlinie
97/23/EG (Druckgeraterichtlinie) wird im Rahmen einer Prufung - entsprechend § 12
Abs. 2 Nr. 2 BetrSichV - festgestellt. Bei der Eigenherstellung sind z. B. die
nachfolgenden Prifungen erforderlich:

- Bewertung der Druckgerate, die keiner Konformitatsbewertung und CE-Kennzeich-
nung unterzogen wurden bzw. nicht nach sonstigen Rechtsvorschriften
ordnungsgeman in Verkehr gebracht wurden oder nicht Bestandteil einer Baugruppe
gemaR Druckgeraterichtlinie sind, entsprechend den Anforderungen der Richtlinie
97/23/EG (Druckgeraterichtlinie) Anhang |,

- Bewertung des Zusammenbaus der verschiedenen Einzelteile der Druckanlage
(einschlieR®lich z.B. Pumpen, Kompressoren) gemaR Richtlinie 97/23/EG
(Druckgeraterichtlinie) Anhang | Abschnitte 2.3, 2.8 und 2.9, wenn der Zusammenbau
noch keiner Konformitatsbewertung als Baugruppe unterzogen wurde,

- Bewertung des Schutzes vor einem Uberschreiten der zuldssigen Betriebsgrenzen
gemaR Richtlinie 97/23/EG (Druckgeraterichtlinie) Anhang |, Abschnitte 2.10, 2.11 und
3.2.3, sofern der Schutz der zusammengebauten Druckgerdte noch keiner
Konformitatsbewertung unterzogen wurde.

Nach einer Anderung darf eine Uberwachungsbedurftige Druckanlage nur wieder in
Betrieb genommen werden, wenn diese hinsichtlich des Betriebs auf ordnungsgemagien
Zustand durch eine zugelassene Uberwachungsstelle/befahigte Person gepriift worden
ist, soweit der Betrieb oder die Bauart der Anlage durch die Anderung beeinflusst wird.
Als Anderung gilt auch jede Instandsetzung, welche die Sicherheit der Anlage
beeinflusst.

Nach einer Anderung der Betriebsweise, die die Sicherheit der Druckanlage beeinflusst,
fuhrt die zugelassene Uberwachungsstelle/befahigte Person eine Prifung durch, in der
analog zur Prufung vor Inbetriebnahme festgestellt wird, ob die Druckanlage unter der
geanderten Betriebsweise sicher betrieben werden kann. Beispiele fur Prifungen nach
einer Anderung der Betriebsweise sind:

- Nach einer Erhéhung des zulassigen Betriebsdruckes einer Druckanlage wird gepruft,
ob die Druckanlage fur den erhéhten Betriebsdruck geeignet ist und die
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Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuberschreitung die zu erwartenden
Massenstrome bei Druckentlastung gefahrios abfuhren kénnen

- Bei der Anderung eines chemischen Verfahrens einschlieRlich einer Erhéhung der
Betriebsdriucke und -temperaturen wird gepruft, ob die Bestandigkeit der Werkstoffe
weiterhin gegeben ist und die Druckanlage fur die héheren Drlicke und Temperaturen
geeignet ist

Nach einer Anderung der Bauart oder einer Instandsetzung eines
Druckgerates/einfachen Druckbehalters, wodurch die Sicherheit der Anlage beeinflusst
wird, stellt die zugelassene Uberwachungsstelle/befahigte Person fest, ob sich das
Druckgerat/der einfache Druckbehalter nach der Anderung/Instandsetzung in einem fir
die vorgesehene Betriebsweise ordnungsgemaRen Zustand befindet. Im Vorfeld von
Anderungen ist zZu empfehlen, diese mit der zugelassenen
Uberwachungsstelle/befahigten Person abzusprechen. Die Sicherheit ist entsprechend
dem bei der Auslegung und Herstellung angewandten Regelwerk zu gewahrieisten.
Beispiele fur Prifungen nach Anderung der Bauart oder einer Instandsetzung sind:

- Nach dem EinschweilRen eines zusatzlichen Stutzens an einem Druckbehalter werden
die Werkstoffauswahl fur den Stutzen sowie die Auslegung des Druckbehalters
Uberpruft. Die Schweilnadhte werden einer Sichtprifung und ggf. einer
zerstorungsfreien Prufung unterzogen. Ebenso wird eine Druckprifung durchgefthrt.

-Nach einer im Zuge einer InstandsetzungsmalRnahme  erforderlichen
Warmebehandlung an der drucktragenden Wandung eines Druckbehalters erfolgt
eine Prufung auf Anrisse und eine Prifung der Oberflachenharte

3.4.2.2 \Wiederkehrende Prifung der Uberwachungsbedurftigen Druckanlage geman
§ 15 BetrSichV

Ziel der wiederkehrenden Prufung ist eine Aussage, wonach sich die
uberwachungsbedurftige Druckanlage hinsichtlich des Betriebes in ordnungsgemaiem
Zustand befindet.

34.2.2.1 Ordnungsprufung

Bei der Ordnungsprufung im Zuge der wiederkehrenden Prufung erfolgt die Prifung der
Dokumentation auf Vorhandensein und Schlussigkeit mit dem Fokus auf
vorangegangene Prufungen. Bei wiederkehrenden Ordnungsprifungen wird
insbesondere festgestellt, ob
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- die Bauart oder die Betriebsweise seit der letzten Prifung nach Aussage des
Betreibers geandert (nicht nur sicherheitsrelevante Anderungen) worden ist

- Instandsetzungsarbeiten nach Aussage des Betreibers durchgefihrt worden sind, die
die Sicherheit der Anlage beeintrachtigen kénnen

- die ggf. von der Behorde geforderten Auflagen im Erlaubnis- oder
Genehmigungsbescheid eingehalten sind

- die erforderlichen Unterlagen (z. B. Dokumentation Uber vorangegangene Prifungen,
wie Prufung vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Prifungen, angeordnete Prifungen
und besondere Prufungen in der Verantwortung des Betreibers) vorhanden sind

- die Festlegung fur Art, Umfang und Fristen der Prufungen definiert und eingehalten
sind

Sofern Anderungen an der Anlage durchgefiihrt wurden, sind entsprechende
Dokumentationen fiir den von der Anderung betroffenen Teil der Anlage vorzulegen.

Bei der Ordnungsprufung brauchen die Unterlagen, die bei der Prufung vor erstmaliger
Inbetriebnahme, nach einer wesentlichen Veranderung oder Anderung der Geréate und
Einrichtungen vorlagen, nur in dem Umfang herangezogen zu werden, wie es fur die
Durchfuhrung der technischen Prufung erforderlich ist.

3.4.2.2.2 Technische Prufung

Ziel der technischen Prufung der Anlage ist es, den allgemeinen Anlagenzustand sowie
die Funktion Ubergeordneter sicherheitsrelevanter Ausrustungen der Druckanlage zu
bewerten. Die Prufung erfolgt in der Regel im laufenden Betrieb. Die Prifung kann auf
Stichproben beschrankt werden, wenn hierdurch der sichere Zustand der Druckanlage
beurteilt werden kann.

Die technische Prufung umfasst zum Beispiel:

- Feststellung von  Schwingungen, Leckagen, Verfarbungen, unzul&ssige
Feststoffablagerungen, Korrosion von auRen, unzuldssige Verlagerungen von
Rohrleitungen und Kanélen

- Besichtigung der Tragkonstruktionen und der Warmedammung

- Prifung der Funktion Ubergeordneter sicherheitsrelevanter Ausrlstungsteile z. B.
PLT-Schutzeinrichtungen
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- Feststellung der Einhaltung von Schutz- und Sicherheitsabstanden

3423 Wiederkehrende Prufung der Anlagenteile gemaR den §§15 und 17
BetrSichV

Wiederkehrende Prlfungen an Anlagenteilen sind in dem Umfang durchzuflihren, dass
aus deren Ergebnissen unter Berucksichtigung der Einschrankungen in Abschnitt 3.4
der ordnungsgemafRe Zustand der Anlagenteile und deren sicherheitstechnischen
Ausrlstung beurteilt werden kann und eine Aussage daruber getroffen werden kann,
dass gegen den Weiterbetrieb keine sicherheitstechnischen Bedenken bestehen.

Feuerungen bzw. Beheizu

: o

Fur Druckgerate nach den Nummern 1 bis 4 der Tabelle in § 15 Abs. 5 Satz 1 der
BetrSichV kann die auRere Prufung entfallen, sofern diese Druckgerate nicht elektrisch,
abgas- oder feuerbeheizt sind. Ausnahmeregelungen hiervon sind in Anhang 5
BetrSichV enthalten.

Bei dufReren Prufungen kénnen Besichtigungen durch andere geeignete gleichwertige
Verfahren ersetzt werden, wenn die Besichtigung aus Grinden der Bauart des
Druckgerates nicht méglich oder aus Grunden der Betriebsweise nicht zweckdienlich
ist. In der Regel wird dabei das Druckgerat bzw. das Anlagenteil dafur nicht auer
Betrieb genommen.

Beispielhaft kann bei der aufReren Prufung wie nachfolgend beschrieben vorgegangen
werden:

- Prafung von Rohrleitungen:
Es wird der Zustand der Rohrleitung insbesondere an den Auflagerungen, z. B.
Festlager, Gleitlager, Federhanger, Konstanthanger, StoRdampfer oder StoRbremsen
gepruft. In der Regel wird die Rohrieitung nicht Gber die gesamte Lange einer duReren
Prifung unterzogen, sondern auf reprasentative Teilsticke wie 2z B.
Rohrleitungsabschnitte, Rohrbégen oder T-Stlucke beschrankt.
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Die auRere Prufung wird ggf. durch zerstérungsfreie Prifungen erganzt, wenn
sicherheitstechnisch bedenkliche Veradnderungen der Rohrleitungswandung (z. B.
Korrosion an der Innenseite) nicht hinreichend sicher auszuschlieBen sind.
Prufverfahren und Prufumfang werden mit der befahigten Person bzw. der
zugelassenen Uberwachungsstelle abgestimmt. Kritische Stellen an Rohrleitungen
sind z. B. Erweiterungen, Verjungungen, Zumischstellen, Tiefpunkte, Stellen unter
Halterungsbugeln oder nicht durchstromte Abschnitte.

- Prufung von Druckgeraten im Zeitstandsbereich (z. B. Dampfkessel):
Bei der Prufung von Bauteilen, deren Sicherheit von zeitstandsabhangigen
Festigkeitskennwerten abhangig ist, wird eine reprasentative Messreihe (z. B.
aufgrund von Druck und Temperatur anhand vorgelegter Unterlagen) bewertet. Dabei
werden die Betriebsmessgerate stichprobenweise nachgepruft.
Sofern fur die Betriebsdaten eine Datenerfassung und -verarbeitung vorliegt, die die
betriebliche Beanspruchung abbildet und eine Bewertung ermdéglicht, kdénnen
MaRnahmen unter Berlcksichtigung der Erschépfung abgeleitet werden. Zur
Ermittlung der Erschépfung kénnen die Erhebungen durch die befahigte Person bzw.
die zugelassene Uberwachungsstelle ausgewertet oder tberprift werden, so dass das
Erreichen einer bestimmten Erschopfung einzelner Bauteile rechtzeitig erkannt und
demgeman die erforderlichen MaRnahmen eingeleitet werden kénnen.
Die Betriebsweise wird anhand der betrieblichen Aufzeichnungen Uber Speise- und
Kesselwasser, Aufzeichnungen der betrieblicherseits nach Betriebsanweisung durch-
gefuhrten Inspektions- und Prufungsarbeiten, z. B. bei nicht standiger Beaufsich-
tigung, Uberpruft.

- Prafung von besonderen Druckgeraten nach Anhang 5 BetrSichV:
Es werden die im Anhang 5 BetrSichV beschriebenen Anforderungen sowie die aus
der  Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen Bewertung abgeleiteten
MaRnahmen berlcksichtigt. So werden bei der zweijahrigen aufleren Prufung von
Druckgeraten mit Schnellverschiissen gemaR Anhang V Abs. 26 BetrSichV der
Deckel und die Verschlusselemente auf Verschlei? gepruft. Ebenso wird die
Funktionsfahigkeit der VVorentlUftung gepruft.

Ziel der inneren Prufung ist die Feststellung des ordnungsgeméaRen Zustandes der
drucktragenden Wandungen fur den Betrieb. Hierbei sollten sich Prifumfang und
Pruftiefe an moéglichen Schadigungsszenarien orientieren, wobei auch die Betriebs-
anleitung des Herstellers Hinweise liefern kann. Soweit erforderlich, wird die Uberein-
stimmung der Aufstellungsbedingungen mit den Angaben in den Prifunterlagen
festgestellt.
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Die innere Prufung wird im allgemeinen am gedffneten Anlagenteil durch
Besichtigungen vorgenommen, die erforderlichenfalls durch Anwendung geeigneter
Hilfsmittel, wie Besichtigungsgerate, oder durch zusatzliche Prifmalinahmen, wie z. B.
Aufweitungsmessungen, Wanddickenmessungen oder Oberflachenrissprifungen,
erganzt wird. Kann an nicht unmittelbar zuganglichen Stellen der Zustand der
Wandungen nicht ausreichend beurteilt werden oder besteht der Verdacht auf
Schadigungen, so kann es erforderlich sein, die Teile, die die Besichtigung behindemn,
z. B. Rohre, Einbauten, Einmauerungen und Ummantelungen, zu entfernen.

Bei inneren Prufungen kénnen Besichtigungen durch andere geeignete gleichwertige
Verfahren ersetzt werden, wenn ihre Durchfihrung aus Grinden der Bauart des
Druckgerats nicht méglich oder aus Grinden der Betriebsweise nicht zweckdienlich ist.
Hierbei muss eine sicherheitstechnisch gleichwertige Prufaussage erzielt werden.

Wird die innere Prufung in Teilprifungen durchgefuhrt, ist sie innerhalb der fur das
Anlagenteil ermittelten Héchstfrist zu beenden.

Nachfolgend sind beispielhaft Methoden und Vorgehensweisen zur Durchfihrung von
inneren Prufungen aufgefuhrt:

- Besichtigen der drucktragenden Wandungen ggf. mit Hilfsmitteln wie z. B. Spiegel,
Videoskop, Kamerasysteme

- Anwendung geeigneter zerstorungsfreier Prufmethoden, sofern eine
Schadensanfalligkeit bekannt ist oder eine Schadensvermutung besteht, z. B.:

» stichprobenweise Ultraschall-Wanddickenmessung zur Bestimmung der
Wanddicke bei gleichférmigem Korrosions-/Erosionsabtrag

» flachige Ultraschall-Wanddickenmessung zur Bestimmung von Restwanddicken
bei Muldenkorrosion

* Oberflachenrissprufung (Farbeindringprufung oder Magnetpulverprifung) zum
Auffinden von Rissen, die von der Oberflache ausgehen (z. B. bei
Spannungsrisskorrosion oder bei Schwingungsrissen)

* Volumenprufung mittels Ultraschall- oder Durchstrahlungsprifung zum Auffinden
von Schadigungen im Wandungsinneren
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» Hartemessung zur Ermittung von Aufhartungen nach thermischer
Uberbeanspruchung von Werkstoffen

» Gefugeabdrucke zur Ermittiung von Zeitstandsschadigungen

* Wirbelstromprufung zur Emmittlung des Zustandes der Rohre von
Rohrbundelwarmetauschern

- Wasserdruckprufung von Rohrbundelwarmetauschem als Ersatzprufung im Raum um
die Rohre, sofern eine Besichtigung nicht méglich ist

- Anwendung geeigneter gleichwertiger Verfahren, wie z.B. Monitoring- und
Diagnoseverfahren sowie alle Prufverfahren, die eine Beurteilung des
sicherheitstechnischen Zustandes der Anlagenteile erméglichen

m Prufung der Einnchtungen im ausgebautan Zustand wenn im elngeba
Zustand eine Prufung nicht erfol@n.nnf die F - au

- Bei der Prifung von Druckgeraten mit Zeitstandsbeanspruchung werden die Bereiche
mit der hochsten Beanspruchung unter Verwendung der Herstellerunteriagen
festgelegt. Die zeitstandsbedingte Erschopfung dieser Bauteile wird Uber einen
geeigneten Nachweis ermittelt. Anhand dieses Nachweises ist eine Aussage daruber
moglich, ob die bisherige Betriebsweise besondere Prufungen oder MaRnahmen
erfordert. Besondere Prufungen sind beispielsweise Prifungen auf Anrisse (Magnet-

Durchflutungsverfahren, Farbeindringverfahren, Ultraschall-Prufungen,
Durchstrahlungsprufungen), Aufweitungsmessungen, Dehnungsmessungen,
Oberflachengeflgeuntersuchungen oder Besichtigungen mittels

Innenbesichtigungsgeraten (Endoskope und andere). Besondere MafRnahmen sind
beispielsweise zusatzliche Instrumentierungen und Berechnungen, Absenkung der
Betriebsparameter, Anderung von Pruffristen und -umfangen, Reparatur oder
Austausch des Bauteils

Bei der Prufung von Druckgeraten mit Wechselbeanspruchungen infolge Druck- oder
Temperaturwechsel werden die Bereiche mit der hdchsten Beanspruchung unter
Verwendung der Herstellerunterlagen festgelegt. In einem Priufprogramm werden
unter Bertcksichtigung der im Betrieb vorhandenen Lastwechsel (Erfassung z. B. Uber
registrierende Messungen), Prufungen auf Anrisse (z. B. Oberflachenrissprufungen,
Ultraschallprufungen) festgelegt. Hierzu kann es erforderlich sein SchweilRndhte
prufbar zu gestalten (z. B. blecheben verschleifen), um drucktragende Wandungen
z. B. mittels Ultraschallprifung zur Detektion von Rissen auf der Innenseite von aufen
prufen zu kénnen. AuBerdem kénnen Nullmessungen am Neuapparat erforderlich sein
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- Bei Druckgeraten, die durch Spannungsrisskorrosion geféhrdet sind, wird die innere
Besichtigung im Rahmen der wiederkehrenden Prufungen durch zerstdérungsfreie
Prafungen von aufRen ersetzt, wenn bei der erstmaligen Prifung oder einer inneren

Prufung Nullmessungen in dem flr den Ersatz der inneren Prifungen notwendigen
Umfang durchgefiihrt worden sind
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3.4.23.3 Festigkeitspriufung

Ziel der Festigkeitsprifung ist der Nachweis einer ausreichenden Druckfestigkeit
gegeniber dem zulassigen Betriebsdruck (Psg).

Die Festigkeitsprufung erfolgt in der Regel als statische Druckprifung mit Wasser oder
einer anderen, geeigneten Flussigkeit. Im Rahmen der Druckprifung werden
Anlagenteile in der Regel durch Besichtigung daraufhin gepruft, ob Risse, unzulassige
Forméanderungen oder Undichtheiten vorhanden sind. Stichprobenartige Besichtigungen
oder instrumentierte Druckprufungsverfahren (z. B. Dehnungsmessungen), die zu
gleichwertigen Ergebnissen fuhren, sind zuldssig.

Die in Druckprufungsabschnitte einzuschlieRenden Anlagenteile werden vom Betreiber
auf Basis der Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen Bewertung festgelegt. Es
ist zu empfehlen, diese mit der zugelassenen Uberwachungsstelle/befahigten Person
abzusprechen.

Wenn aufgrund der Hohe des Prufdrucks weitere oder erganzende Prifungen
notwendig oder sinnvoll sind, werden diese bei der inneren Prufung berticksichtigt. Ggf.
werden im Rahmen der Festigkeitsprifung ausgewahlte drucktragende Wandungen der
Anlagenteile bei abgesenktem Druck einer Besichtigung unterzogen.

Wenn eine Flussigkeitsdruckprifung nicht moéglich oder nicht zweckmanig ist (z. B. bei
Zwischenuberhitzern einer Dampfkesselanlage) kann die Druckprifung entweder unter
Beachtung besonderer Schutzmalnahmen durch eine Gasdruckpriufung und
erganzende zerstorungsfreie Prufungen oder durch gleichwertige, zerstérungsfreie
Verfahren ersetzt werden. Dazu gehéren z.B. Oberflachenrissprifungen,
Volumenprufungen, Monitoring- und Diagnoseverfahren sowie weitere Prufverfahren,
die eine Beurteilung des sicherheitstechnischen Zustandes der Anlagenteile
ermdglichen.

Im Rahmen der Festigkeitsprifung wird auch die Dichtheit des Druckgerates gegenuber
dem Prufmedium festgestellt. Sofern die Beurteilung der Dichtheit im Rahmen der
Festigkeitsprufung als Druckprifung gegeniber dem Betriebsmedium (z. B. Gase,
Dampfe) nicht aussagefahig ist, wird zusatzlich eine vorlaufende Dichtheitsprifung mit
einem geeigneten Prifmedium und Prufverfahren durchgefuhrt. Die Dichtheitsprufung
erfolgt bei Dricken unterhalb des Betriebsdruckes.
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Prifdrucke durfen in der Regel nicht hoéher sein als bei der erstmaligen
Festigkeitsprufung, es sei denn, es erfolgt eine Neuberechnung des zulassigen
Prufdruckes aufgrund der Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen Bewertung
unter Berucksichtigung des aktuellen Anlagenzustandes.

Der Prufdruck (Pe) wird auf der Grundlage des zuldssigen Betriebsdruckes (Pg) der
Anlagenteile und des Prifdruckfaktors (Fp) ermittelt.

Pp=FpXPB

Sollen hohere Prufdrucke als die nachfolgend genannten Prufdricke zur Anwendung
kommen, ist sicherzustellen, dass die auftretende Belastung fur die drucktragenden
Wandungsteile 95 % der Kaltstreckgrenze nicht Uberschreitet.

- Festlegung der Prufdriicke bei Druckbehaltern und Rohrleitungen
Bei Flussigkeitsdruckprufungen betragt der Prufdruck Pe
Pr=13xPs
In der Regel wird der Prufdruck Pe am hdchsten Punkt des Druckgerates gemessen.
Bei Gasdruckprifungen betragt der Prufdruck Ppe
Pr=11xPs
- Festlegung der Prufdricke bei Dampfkesseln

Die wiederkehrende Festigkeitsprufung wird in der Regel als statische Wasserdruck-
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prufung durchgefihrt. Der Prifdruck Pe betragt bei:
a) Umlaufkesseln (Wasserrohrkesseln)
Pe = 1,3 x Pg bei Land- und Binnenschiffsdampfkesseln und deren Anlageteilen.

Pe = 1,2 x Pg bei Land- und Binnenschiffsdampfkesseln, die nur aus nahtlosen oder
geschweilRten Trommeln, Sammlemn und Rohren bestehen, und deren Anlageteilen.

Soweit bei kleinen Dampfkesseln eine ausreichende Innenbesichtigung nicht mdglich
ist, kann der Prufdruck bis auf 1,5 x Pg erhoht werden.

b) Zwangdurchlaufkessel (Wasserrohrkessel)
Pe = 1,1 x P's bei Landdampfkesseln und deren Anlageteilen

Bei Durchlaufkesseln betragt der Prlfdruck mindestens das 1,1-fache des dem
zulassigen Betriebsdruck bei der hochsten Dampfleistung entsprechenden
Wassereintrittsdruckes (P's). Ggf. werden die einzelnen Abschnitte des
Durchlaufkessels mit einem Druck gepruft, der dem im Rahmen der
Vorpriafung/Entwurfsprufung ermittelten Prufdruck der einzelnen Teile entspricht.

c) GroRwasserraumkessel > 1 bar Dampfdruck bzw. > 120 °C HeiRwassertemperatur:

Die Festigkeitsprufungen werden mit einem Prufdruck durchgefuhrt, bei welchem die
zulassige Spannung fir den inneren Uberdruck bei keinem Bauteil tiberschritten und
die zulassige Spannung bei innerem Uberdruck oder der Wert fur den &uReren
Uberdruck bei mindestens einem Bauteil naherungsweise ermreicht wird.

In der Regel durfen Prufdricke bei Altanlagen nicht hoher sein als bei der
erstmaligen Druckpriufung, es sei denn, es erfolgt eine Neuberechnung des
zuldssigen Profdruckes aufgrund der Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstech-
nischen Bewertung unter Berlcksichtigung des aktuellen Anlagenzustandes.

Die zuldssige Spannung bei innerem Uberdruck betragt 95 % der Kaltstreckgrenze.

In der Regel sind bei einem Priufdruck unter P, = 1,85 x Pg ergdnzende
zerstérungsfreie Prufungen an den hochbeanspruchten Stellen erforderlich.

d) GroRwasserraumkessel < 1 bar Dampfdruck bzw. < 120 °C HeiRwassertemperatur:

Die Prufdricke werden individuell ermittelt. Der Mindestprufdruck betragt bei
Dampferzeugern 2 bar. Bei HeiBwassererzeugern betragt der Mindestpriufdruckfaktor
1,6 Bei der Anwendung niedrigerer Prufdrlicke sind erganzende zerstorungsfreie
Prufungen an den hochbeanspruchten Stellen erforderlich.
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e) Fur Kessel aus nicht zahen Werkstoffen sind individuelle Prufdriicke festzulegen.

3.5 Festlegung der Priffrist

Die Festlegung der Pruffristen erfolgt unter Berlcksichtigung des Ergebnisses der
Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen Bewertung. Far
Uberwachungsbedurftige Anlagenteile, die wiederkehrend durch die zugelassene
Uberwachungsstelle zu prifen sind, durfen die in § 15 BetrSichV in den Abséatzen 5 bis
9 und 12 genannten Hochstfristen grundsatzlich nicht tberschritten werden.

Fuar besondere Druckgerate nach Anhang 5 BetrSichV gelten die dort genannten
Festlegungen.

Bei der Pruffristermittiung ist zum einen die Beschaffenheit einer Anlage/eines
Anlagenteils von Bedeutung, zum anderen mussen die Einflussparameter aus der
vorgesehenen Verwendung berlcksichtigt werden. Eine Beeinflussung der Pruffrist
kann gegeben sein, wenn die beim Betrieb auftretenden Beanspruchungen nicht in
ausreichendem MafRe bei der Auslegung und Fertigung berlicksichtigt wurden, oder
wenn Beanspruchungen vorhanden sind, die eine nicht auslegungsgemalie
zeitabhangige Schadigung bewirken kénnen.

Zur Ermittlung der Priffrist werden die notwendigen Informationen beschafft und es wird
gepruft, inwieweit die bei der Auslegung bertcksichtigten Betriebsparameter die
betrieblichen Zustdnde abdecken und inwieweit betriebliche Einflisse berlcksichtigt
werden mussen.

Hierbei zu betrachtende Einflussfaktoren sind zur Orientierung:
1. Auslegung/Fertigung

2. dokumentierte Qualitat

3. Ergebnisse aus der Prufung vor Inbetriebnahme

4. betriebsbedingte Einflisse auf die Lebensdauer

Die aufgefiihrten Einflussfaktoren sind ebenfalls von Bedeutung, wenn Pruffristen im
Einzelfall gemanr § 15 Abs. 17 BetrSichV in Abstimmung mit der zustandigen Behérde
Uber die in § 15 Abs. 5 bis 9 und 12 BetrSichV genannten Fristen hinaus veriangert
werden sollen.
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Bei Druckgeraten/einfachen Druckbehaltern, die hinsichtlich Auslegung, Fertigung und
Betrieb vergleichbar mit Druckgeraten sind, fur welche Erfahrungen hinsichtlich der
Pruffristen vorhanden sind, kénnen die bisherigen Pruffristen als Orientierung dienen.
Ist die Dokumentation hinsichtlich der Ermittlung der Priffristen nicht ausreichend, um
den oben genannten Vergleich durchzuflihren, sollte die Pruffrist hochstens 2 Jahre, bei
uberhitzungsgefahrdeten Druckgeraten hochstens 1 Jahr betragen.

Bei der sicherheitstechnischen Bewertung und der darauf basierenden Ermittlung der
Pruffristen, des Prufumfangs und der Prufverfahren sind die spezifischen
Schadigungsmechanismen und ggf. deren Uberlagerung zu beriicksichtigen.

Zur Berucksichtigung zeitabhangiger Schéadigungen der drucktragenden Wandungen
siehe TRBS 2141 Teil 2.

Werden zur Ermittlung der Priffrist zuséatzlich zu der Dokumentation, die nach der
Verordnung Uber das Inverkehrbringen von einfachen Druckbehaltern (6. GPSGV) oder
die nach der Druckgerateverordnung (14. GPSGV) beim Inverkehrbringen erforderlich
ist, weitere technische Unterlagen und Berichte fir die Ermittlung der Pruffristen als
sinnvoll erachtet, so wird der Umfang dieser Unterlagen im Beschaffungsprozess z. B.
Uber eine Bestellspezifikation bzw. einen Kaufvertrag festgelegt.

- Beispiel zu Anforderungen an die Dokumentation

Eine Drucklufttrocknungsanlage beinhaltet zwei Druckbehalter, die schwellend
belastet sind. Zur Bewertung der Pruffrist der zwei Druckbehalter sind folgende
Faktoren wichtig:

1. Konformitatserklarung mit Angabe von Kategorie und Modul der Druckgerate-
richtlinie

2. Informationen des Herstellers Uber Restgefahren

3. Informationen des Herstellers zu dem fur die Auslegung angewendeten
Regelwerk, um z. B. zu erkennen, inwieweit Schwellbelastungen bericksichtigt
wurden, mit Angabe der Zyklenzahl der Schwellbelastungen (Aussage Uber die
Lebensdauer)

4. Schnittzeichnung oder gleichwertige Darstellung des Herstellers, um
Md&glichkeiten der inneren Besichtigung erkennen und bewerten zu kénnen

5. Angaben des Herstellers zu den eingesetzten Werkstoffen (Mindestwanddicke
und Korrosionszuschlag)
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6. Angaben zur sicherheitstechnischen Absicherung

7. Korrosionsbelastung durch das Medium oder durch die duRRere Atmosphéare am
Aufstellungsort

- Beispiel zur Berucksichtigung betriebsbedingter Einflisse auf die Lebensdauer

Bei Druckbehéltern deren Sicherheit durch Wechselbeanspruchungen infolge Druck-
und/oder Temperaturschwankungen, beeintrachtigt wird, kdnnen verklrzte Pruffristen
fur die innere Prufung erforderlich sein. Die Priffrist kann auf Basis einer
Lastwechselanrisskurve oder eines Ermudungsnachweises, der die betriebliche
Beanspruchung abbildet und eine Bewertung ermdglicht, ermittelt werden. Sofern bei
der Auslegung gegen Wechselbeanspruchung als Versagenskriterium der technische
Anriss zugrunde gelegt wurde, ist in der Regel spatestens bei Emeichen der
zulassigen Lastwechselzahl eine innere Prifung durchzufthren .

4 Durchfiihrung der Priifung

4.1 Vergleich und Bewertung

GemaR TRBS 1201 Abschnitt 4.1 wird der ermittelte Istzustand durch Vergleich mit dem
Sollzustand bewertet. Die Bewertung enthéalt eine Aussage daruber, ob und unter
welchen Bedingungen die Druckanlage weiterhin sicher benutzt werden kann bzw. sich
die Uberwachungsbedurftige Druckanlage in einem ordnungsgemafRen Zustand
befindet.

Ist die Abweichung groRer (positiv wie negativ) als erwartet oder haufen sich an
vergleichbaren Druckanlagen festgestellte Mangel bzw. ergeben sich aus der Prufung
keine Mangel, ist dies ein Anlass zur Uberprufung der bislang festgelegten Priffristen
(Verlangerung, Verklrzung).

Beispiele hierzu sind:

- Das Prufergebnis zeigt hinsichtlich Schadigung der Wandung keinen Befund, die
vorgesehenen Betriebsparameter wurden nachweislich eingehalten. Bei Fortfuhrung
der Betriebsweise wird das bestehende Prufintervall bestatigt.

- An innenliegenden Rohren ist eine Abrasionsrate gemaR erwarteter Annahme
eingetreten. Bei weiterhin gleichbleibenden Betriebsparametern fuhrt die Abrasion bei
dem vorgesehenen Prufintervall nicht zu einer Unterschreitung der Soll-Wanddicke.
Das bestehende Prufintervall wird bestatigt.
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- An innenliegenden Rohren ist bei gleichbleibenden Betriebsparametern eine héhere
Abrasionsrate eingetreten als erwartet, wodurch eine Unterschreitung der Soll-
Wanddicke im kommenden Prifintervall zu erwarten ist. Das bestehende Prufintervall
wird verkurzt oder es werden andere MaRnahmen zur Gewahrleistung der Sicherheit
festgelegt.

42 Aufzeichnungen/Prifbescheinigungen

Bezuglich der unterschiedlichen Aufzeichnungen siehe TRBS 1201 Nr. 4.2.



